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光生物辐射安全测试系统 

Part 1 产品简介： 
IEC62471-2006(CIE S009)灯具光辐射和 IEC TR62471-2(2009) 指导测试关于非激光光辐射安

全制造商已要求公开危害人类（主要是眼睛和皮肤）的光辐射参数，并且是完全合适的，以评

估非激光源，例如 LED 产品，在紫外线辐射的光辐射安全普通照明产品等。 

 

主要依据 IEC/EN 62471/CIE S009、IEC/TR 62778、GB/T 20145、IEC/EN 60598 Annex P、

IEC/EN 60432、IEC/EN 60335、GB 7000.1 和 2009/125/EC。 

 
被测光源的光辐射危险暴露水平主要是从 200nm到 3000nm相关的应基光谱辐照度和光谱辐射

在特定的测量几何与曝光时间来测量确定。 

 

 
IEC 62471 光生物辐射安全测试系统主要用于测定在 IEC62471 中规定的光辐射危害风险等级，

该系统包括如下： 

1. 光化紫外线曝光的危险（从 200nm 至 400nm 的加权辐照），主要对皮肤和眼睛；  

2. 近紫外线曝光的危险（从 315nm 至 400nm 的辐照度），主要对眼睛； 

3. 视网膜蓝光危害曝光（加权辐照从 300nm 至 700nm 的）； 

4. 视网膜蓝光危害曝光（加权辐射从 300nm 至 700nm），主要对小型光源； 

5. 视网膜热危害曝光（加权辐射从 380nm 至 1400nm）； 

6. 视网膜热危害曝光（加权辐射从 780 至 1400nm），弱视觉刺激,； 

7. 红外辐射危害曝光（辐照度从 780nm 至 3000nm 的），主要对眼睛； 

8. 热危害曝光（辐照度从 380nm 至 3000nm），主要对眼睛； 
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Part 2 测试原理： 
这套系统主要包括 UV-VIS-IR（紫外波段到红外波段）光生物光谱辐射计、视网膜辐射计测试光

谱辐射、光源接收器用于光谱辐射照度的测试、用于空间最大曝光值的测定机动二轴旋转角度计、

一条光轨用于普通照明光源在 200 毫米和 500LX 条件下的测量、一只光谱辐射照度在 200nm

到 3000nm 波长范围内的校准光源，以及它的光谱辐射波长在 300nm 至 1400nm。 

依据 IEC62471 标准, 该系统是有效的专门评估各种非激光辐射源的安全等级的, 尤其是对加

权辐射内相关 1.7mrad 到 110mrad 和辐射指定接收角度测量的领域, 以及对于最大曝光空间相

关危险分类和相应表观光源等的测定 
 
该系统应用于光辐射安全依据 IEC-CTL 对实验室的要求并符合 IEC62471 的一般的测量。 

 
IEC62471 光生物辐射安全测试系统测试图 

 
1、 波长范围在 200nm 至 3000nm 的光谱辐射照度测量 
UV-VIS-IR（紫外波段到红外波段）光谱辐射计是由三光栅单色仪的双重色散光学元件和一个多

频带滤光轮组成，电动机可控的 5 个探测器探测从 200nm~3000nm 波长范围内的光谱辐照度和

光泽。它的优点如下：高信噪比，高的波长分辨率和精度和非常低的杂散光共同满足 IEC62471

要求有关安全性的评估。 通过余弦受体的 Φ7m 和 20m 的孔径去可以探测到已经产生的辐射，

它是由已经校准过的光谱辐照源来校准并且可以溯源至国家计量院，紫外线辐射从 200nm 至

400nm，可见光到红外光的辐射照度从 300nm 至 3000nm。 
 
2、 波长范围在 300nm 至 1400nm 的光谱辐射照度测量： 
对于非激光辐射源产品，如 LED 灯具，其空间辐射分布相当复杂。视网膜辐射计是模拟人眼“光

学系统专门用于光学辐射安全测量，根据测量几何(接受光圈和观测领域)相关 IEC62471 的分类

对于从 300nm 至 700nm 的光化学损伤的有效辐射测量和从 380nm 至 1400nm 的热损伤有效辐

射率测量。最大有效辐射率可以通过在 VIS-IR CCD 成像照相机和光谱辐射计上快速确定。与此

同时，对于确定表观光源的红外辐射源热损伤暴露限值也是可以测量的。波长范围在 300nm 至

1400nm 的统一的光谱辐射源可溯源至国家计量实验室校准光谱辐射测量系统。 
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3、 最大有效辐射/辐射照度测量： 
某些灯具和 LED 产品的空间辐射分布相当复杂，特别是 LED 灯具，它需要辨别方向和表观光源

的区域，这将对视网膜导致最大的潜在危害。 
 
机动两轴转动测角系统和自动聚焦轨道被用来确定被测光源的最大暴露辐射源。 
 
4、 测试距离： 
非普通照明光源的测量距离是从 200 毫米作为观看点视源，而普通照明源的距离是对应的距离

是在一个多 8 米光学轨道上产生 500LX 照度。 
 
5、 校准光源： 
对于生物光安全测试, 它需要用到 4只校准光源： 

紫外线光谱辐照校准源是一种长寿命氘灯其驱动电源是300毫安恒流源，它用于在200nm〜400nm

波段光谱范围测量。可见光和近红外辐射校准源是一个稳定的钨灯其供电由恒流源点亮，它用于

在 380nm〜3000nm 波段光谱范围内测量。 

 
蓝光危险校准源是钨灯源由恒电流源点亮，它可用于从 300nm〜700nm 波段光谱辐射和辐照测量。

热危险辐射率校准源是钨高放射线源由恒流源点亮，它用于 380nm〜1400nm 波段光谱辐射率测

量。 

 
6、 生物光安全评估分类： 
IEC62471 的安全分级评估可以通过评估软件根据光谱辐照度和光谱辐射在指定的几何条件下

测得的数据分析完成，表观光源的可见光和红外辐射的分布，脉冲波形等。 
 

Part 3 技术规格： 
1. 波长范围：200nm to 800nm (EN62471-A)，200-1500nm (EN62471-B)以

及 200-3000nm (EN62471-C) 
2. 辐射几何：光学模拟人眼视网膜 
3. 验收孔径：直径 7mm 辐射、直径 20mm 和 7mm 辐照 
4. FOV 范围：1.5mrad 至 110mrad (1.7mrad，11mrad，100/110mard) 根据辐射曝光时间测

量和 100mrad，1.4rad 和 6.28rad 的辐照测量 
5. 测试距离：200mm 至 6m(选项)，恒视场和输入孔径 
6. 图像分辨率：1600*1200 
7. 最大曝光扫描响应：2pi-space  
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8. 校准报告：可溯源至国家计量院 
9. 探头：PMT/砷化铟镓/硅/ PBS 
10. 成像仪辐射计：16 位科学级 CCD 背照式制冷相机 
11. 脉冲源的采样速度：20 us~10 s 
12. 波长精度：0.1nm(紫外光)、0.2nm(可见光)、0.4nm(红外光) 
13. 分布式光度计(LSG-1800B/LSG-1700B)可选 

Part 4 系统配置： 

No.  产品名称 备注 
Part 1：光谱辐射计和测试软件 

1 光生物光谱辐射计 
EN62471-A: 200-800nm 
EN62471-B: 200-1500nm 
EN62471-C: 200-3000nm 

2 UV 紫外石英纤维和余弦探头   
3 光生物安全等级测试软件   

Part 2：视网膜辐射计 
1 视网膜辐射计   
2 挡板   

Part 3：光学轨道 
1 精密可编程测试台   
2 高精度光导轨   
3 光轨台   
4 电动移动台   
5 3-D 旋转角度计   
6 隔膜装置用于消除杂散光   
7 激光校准装置   
8 4 套被测灯测试夹具   

Part 4：校准光源 

1 UV 紫外标准光源 
200-400nm 包括溯源至 NIM 的校

准证书 

2 VIS 可见光标准光源 
380-800nm 包括溯源至 NIM 的校

准证书 

3 NIR or IR 近红外光或红外光标准光源 
800-1500nm or 890-3000 包括

溯源至 NIM 的校准证书 
4 UV 紫外标准光源供电电源 包括溯源至 NIM 的校准证书 

Part 5：测试电源和机柜 
1 精密数显直流稳压稳流电源   
2 精密变频交流电源   
3 数字数电参数表   
4 标准亮度源   
5 UV 辐射计   
6 VIS 照度计   
7 19 寸机柜   
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如下是EN62471光生物辐射安全测试系统测试报告： 
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